1.5.1 Mechanicka prace |

Predpoklady:

Prace je velmi vétné téma k rozhovoru:
* nékdo se natk a prace za nim neni zadna,

* jiny se ani nezapoti a gld toho spoustu
a vSichni se citi nedoceémi.

Fyzika je girodni wda (snazi se byt exaktnt) zavadi praci jako objektivni vélhu =
prace musi byt spojena s viditelnoué&mu stavu séta.

Prace se ziid W (od anglického slova work) adii s v Joulech1J].

Pr. 1. Rozhodni, zda se v nasledujicidligadech kona prace:
a) Po podlaze ttdame skin. b) Zvedame batoh.
c) Drzime kybl piny vody. d) Kulka se pohybuje rovna¥me bez teni.
e) Roztéi se kotod cirkularky. ) Mésic se rovnorrné ot&i kolem Zeng.
g) Automobil zrychluje.

. a) Po podlaze ttdme skin.
- Dochazi ke zréne s\kta. SKin, ktera se pohybovala, zmi svoji pozici, s velkou
' pravdEpodobnosti poSkrabeme podlahu, = kona se prace.

b) Zvedame batoh.
' Podobna situace jako v bod), batoh zrénil svou pozici= koné se prace (navic zvednuty
- batoh niiZe narozdil od batohu na zemi spadnoutammozbit).

. ¢) Drzime kybl plny vody.

. Nic se nemni, kybl je stale na stejném miisBice se zapotime, ale kdyby kybl drzél,st
" bude to jasné ihnegs nekona se prace (ta se konaledotim, kdyZ jsme kybl zvedali z
- podlahy nahoru).

- d) Kulicka se pohybuje rovno#mé bez teni.

- Béhem pohybu se sice nestalénhpoloha kultky, ale ta se #nila i pred tim, nez jsme
' situaci z#ali sledovat. Podél trajektorie ktkiy nemize @i neexistenciteni dojit ke

- ZmEnam.

- e) Roztéi se kotou cirkularky.
- Méni se rychlost otéeni kotode, nastava zéma = kona se prace.

- f) Mésic se rovnorrng ot&f kolem Zens.
' Podobna situace jako v bod), meni se poloha Msice, ale nic se nemi na stavu sita,
| protoze obihani Nkice okolo Zera stale pokréuje = nekona se prace.

' g) Automobil zrychluje.
- Méni se rychlost automobilu a tim i jeho stav kona se prace.



Co maiji vSechny situacetifkterych se koné prace, spateho?
Musime pasobit silou na urité draze.

PF. 2:  Navrhni vzorec pro vyptet prace.

- V&tSi praci pi zvedani batohu vykoname, kdyz:
-+ zvedame ¥Si silou (£zSi batoh),
.« zvedame do&Si vySky (na delSi draze),
= W =Fs.

W =Fs.
Jednotka 1 Joule £J=1Nlnr

Pedagogickd poznamkaProcento studeiit ktefi si ze zakladni Skoly pamatuji vzorec,
W = Fs neni zas tak nizké. Z&aacast studerit si vSak pouze pamatuje vzorec a
nema pehled o tom, co je za nimgkteré body prvnihoifkladuiesi Spatd).

Pedagogicka pozndmkaU slabSich Zakje treba hlidat, aby vypity prace probihaly tak,
jak maji — zapiSi vzorec, zjisti, ktera sila konécpa po jaké draze, dosadi diur
hodnotu. Obas se objevuji snahy zadané hodna@fgkpromichat a ziskat tak
¢islo, které je napsané na tabuli pro kontrolu.

H Pr. 3:  Vypocti préci, kterou vykonasipzvednuti kyble s vodou (hmotnost obojiho
‘ dohromady je 7 kg) do vysky 75 cm nad zemi.

- m=7kg, h=75cm= 0,75n, W=7

- Kybl musime zvedat silou, ktera je stejrelka jako graviteni sila, kterou kybl fitahuje
L Zeng.

. W =Fs, dosadimeF =mg, s=h.

W =mgh

W =mgh=7010D,75k 52,5

" Pri zvedani kyble vykoname praci 52,5 J.

Pr. 4. Zednik ma doittiho patra vynést 20 kg cihel. Cihlydmutze vynést najednou
nebo nadvakréat. Kdyiptom vykona mensi praci? Rid

- Na prvni pohled se zda, Ze zednik v obtipguech vykona stejnou praci (jednou je dvakrat
1 vetSi sila, podruhé draha), ale musime sidawnit, Ze kromd cihel zveda i sebe> mensi
- praci vykon4, kdyz ponese cihly najednou. Praceynaseni cihel bude stejna jako ipgad
' dvou cest, ale prace na vynaseni sebe sama buuédpdl
Pr. 5: Deélnik tlaci rovnomérné po vodorovnych kolejich vozik o hmotnosti 800 &gkou
praci vykona na draze 25 m, je-li smitel treni 0,017?
' m=800kg, s=25m, f =0,01, W="
- DéInik tlagi vozik po vodorovnych kolejich, a proto musi sedau prekonavat pouzeéni

- voziku o koleje. Sila, kterou tlavozik, tak musi mit stejnou velikost jakedi sila mezi koly
' voziku a koleji.



EW:FE‘B:EE‘B Ft:ND‘:FgD‘:mgf
W=F $=mlgf [$=0,01080011@25F 200C
' DéInik vykona praci 2000 J.

Pr. 6: Téleso o hmotnostlOkg bylo vytazeno pomoci provazu do vySRyn; poprvé
rovnonmgrnym grimocarym pohybem, podruhé pohybem rovriong zrychlenym se

zrychlenim2m$?2. V kterém pipadt bude vykonana pracetéi a praé? Swij
odhad potwt’ vypoctem prace, kterou v obodipadech vykonala tahova sila
provazu.

' m=10kg, h=2m, a=2m[%?%, g=10mE*, W, =?, W, =?

- V&tSi prace se musela vykonat v druhéiipgc. Vysledkem konani prace byla v obou
. ptipadech stejna z#na polohy &lesa (na tu je nutné vykonat stejnou praci), véénu

- pifpadk v&ak tleso ziskalo zrychlovanim jepririastek rychlosti (na co? je éppoteba

- vykonat dalSi préaci).

- a) tazeni rovnosrnym pohybem

"W=Fs  dosadimeF = F, =mLg (sila, kterou tahneme, musi vyrovnat titlesa)
s=h

- W=F,h=mgh

W =10010R E 200.

' b) tazeni zrychlenym pohybem

W=Fs dosadimeF =F,+ma= m(g + a) (sila, kterou tahneme, musi vyrovnat tihu
' télesa a jedtmu udklit zrychleni a)

- s=h

"W =Fh=m(a+g)h.

W =10(2+10 2J 240

Pti rovnomegrném gimocarém pohybu vykona tahova sila provazu p&a J, pri

- rovnongrng zrychleném pohyb240J.

Pedagogicka poznamkal) bodu b) selhavaji Zaci, kiese nenatili dobie silové rozbory. Je
zajimavé, Ze mnoho z nich sice vi, Ze vdbbimusi vyjit ¥tSi vysledek nez
v boct a), gesto za silu dosadi poufe=ma.

Pr. 7: Cukrovinka Banany vokolact obsahuje 1596 kJ ve 100 g vyrobkucéirySku, do
které bys vystoupal na energii obsazenou v jednandubku, ktery vazi 65 g.

- m=65¢g, h="?

1100 g 1596 kJ
659 X

. X _ 1596 _ 159

| =X
. 65 100 100

5=1037k.

- W=Fs=mgh



W _ 1937090 - 1300m
''mg 80010
' Na energii z jednoho banéanku by bylo mozné vystodpasysky 1300 m.

Dodatek: Skut&na vyska je samdejm¢ daleko menSi kili znatnym ztratam, festo plati,
Ze energie v potra&je v porovnani mnozstvim prace nutnymikmig’ovani a
zvedani pedmeétia obrovska.

H Pr. 8: Urcete préci, kterou vykon&igazeni sani psi ggZzeni. K taZzeni sani je nutna sila
250 N, psi potahnou s&amychlostil0km/h dw hodiny. Postroje psiho igzeni
jsou k sanim zapojeny vodoravn

F=250N t=2h=7200¢ v=10km[h'=2,8nmls a=0° wW=?

- Drahu ugime z drahy, kterou samrazily, za dobu, kterou je &Zeni tahlo.

' W=Fs s=ut

W =Fwvt

- W =250[2,817200% 5,04 f0.

- Psi spezeni vykona prach, 0410 ..

Pedagogick& poznamkaCasto vychazi hodnota tisickrat mensiisgbena tim, Ze zak
negevede ani rychlost adas.

PF. 9: Na auto, které jede pdiplizné rovné dalnici stélou rychlosti 130 km/hygobi proti
pohybu vlivem teni a odporu vzduchu stala sila o velikosti 30 k&k velkou praci
auto vykona Bhem jizdy po dalnici{ cest z Prahy do Pagbrad?

- Délka dalnice z Prahy k odbee na Pogbrady je piblizng 35 km.
- Vzorec pro vypoet prace:

. W =Fs=30000035000& 1,05 10

Auto vykona lghem jizdy po dalnici prad, 05010 ..

Pedagogickd poznamkaPredchozi piklad je samoiejmé na tento okamzik néjpnéiens
jednoduchy, ale zadani obsahuje udaj o rychlosrykse v pikladu 8 vyuziva p
vypoctu. Nekteré studenty to dokaze splést.

Shrnuti: Fyzikalni prace se kona pouzeigad, Ze nenulova silaigobi na nenulové
draze.



